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ENERSCHOO

- Porrentruy -

Un projet destiné aux écoles qui souhaitent diminuer la consommation de leurs
batiments en impliquant concrétement les éléves dans la démarche.

Contexte

En Suisse, les batiments scolaires consomment une part non négligeable d'énergie et d'eau.
Comme beaucoup de batiments publics, ils possédent un grand potentiel d'économies par
simples réglages des installations et par le changement de comportements des utilisateurs.

Des actions consistant a intéresser des éleves aux dépenses énergétiques de leur batiment
scolaire ont déja été réalisées de nombreuses fois en Suisse et a I'étranger. La majorité de ces
projets se «contentent» d’'une action de découverte, de sensibilisation et de recherche de
mesures d’économies, principalement liées a des changements de comportements.

Objectifs d'Enerschool

Le projet Enerschool reprend le principe de ces expériences internationales en I'étendant et le
dynamisant au travers notamment de l'utilisation des nouvelles technologies de I'information.
Des résultats tangibles sont garantis, grace a un soutien technique assuré sur place par des
ingénieurs spécialisés dans le domaine.

Le concept Enerschool permet de :

e Garantir des économies réelles conséquentes et mesurables grace a la présence et au
soutien d’ingénieurs qualifiés qui se sont engagés par contrat a économiser l'énergie
sans gros investissement (possibilité d'abonnement energo sur 5 ans avec garantie d'au
moins 10% d’économies).

e Offrir des outils simples d’utilisation et systématiques permettant aux écoles de
récolter et analyser leurs consommations ainsi qu’assurer la publication de leurs
expériences.

e Diffuser les résultats a un tres large public grace a la publication sur Internet et a
I'effet multiplicateur des jeunes sur leur entourage.

e Mettre en relation les différentes écoles participantes, créer une émulation et
permettre de comparer les solutions retenues.
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e Encourager une meilleure gestion de I'énergie dans les batiments griace a
I'exemplarité des expériences et résultats publiés en ligne.

Organisation

Un abonnement energo1 est conclu entre la commune Commune
propriétaire du batiment et I'association energo. *

Un accord de partenariat est conclu entre Juvene et la —energog—P jufene —

direction de l'établissement scolaire et la commune.
L’école s'engage a participer a l'action en déléguant
une classe pilote par année, chargée pendant 3 ans de
contribuer aux mesures d'économies. En retour
Juvene s'engage a soutenir la classe pilote et fournir

les outils nécessaires.

Pour le financement des 3 ans du projet, un contrat est
conclu entre la fondation Juvene et l'organisme

| soutien technique in situ
Tsoutien pédagogique
outils en-ligne

—feolis

subventionnant le projet, généralement la commune S Classe
lot

ou le canton. &conderge  Plote

Dxfftmon

Médias

Internet

Principes de base de lI'action Enerschool

e Dans un batiment scolaire concerné par un abonnement energo, une classe pilote mene
différentes activités et analyses et assiste 'ingénieur energo dans son travail.

e Sur trois ans, trois themes sont abordés successivement (chauffage, électricité, eau ou
divers). L'action peut se poursuivre sur d'autres thémes par la suite.

e La classe pilote publie en ligne un cahier de bord de ses expériences et analyses sur la
plateforme webEnergie.

e Le carnet de bord est consultable par le grand public sur le webEnergie et les résultats
sont comparables avec d'autres écoles engagées.

Une garantie de soutien

Les enseignants peuvent se lancer sans crainte dans I'action, car ils ont la garantie de compter en
tout temps sur le conseil de spécialistes. Un ingénieur spécialisé dans le domaine énergétique est
a la disposition de la classe pilote et de son enseignant pour les guider, les renseigner et les
impliquer dans son action. Juvene propose des actions concretes pour chaque module, un
soutien pédagogique ainsi que tous les outils en ligne permettant aux enseignants et aux éleves
de publier de maniere extrémement simple le journal des activités.

Les modules informatiques développés sont multilingues et accessibles par n'importe quel
navigateur Internet (modules enseignant, ingénieur, éléves). Ils sont simples d’utilisation et
permettent aux différents participants d’interagir et publier leurs expériences et résultats.

Y Association des institutions publiques d grande consommation d’énergie. Elle fait partie du programme fédéral
SuisseEnergie et agit pour diminuer la consommation d'énergie des batiments publics.



energo’

L’action Enerschool s’adapte aux disponibilité des différentes classes et aux objectifs
pédagogiques du programme.
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Enerschool a Delémont, Porrentruy et Fontenais

L’action Enerschool est soutenue dans ces 3 écoles par les communes représentées, par Mme
Elisa Theubet, déléguée a I'énergie. L'ingénieur energo, Yannick Sanglard est chargé de
I'optimisation énergétique des batiments et a collaboré avec les classes, notamment pour leur
expliquer son travail et les résultats obtenus.

Les classes des 3 écoles ont abordés les thémes suivants :

n I I
Niv 9-10-11e 9-10-11e 7-8e
s 3 f K
-14 Ex (
-15 Ex (
-16 n

Les classes de Fontenais de Mme Catherine Bonnemain et celle de Mme Lemoine ont recu
de la commune un mérite culturel pour son travail en 2014 et en 2015!

Exemples d’activités réalisées :
Nous donnons ci-apres une sélection de réalisations et d’activités des classes. Pour plus de
détails, se référer aux cahiers de bord.

Description des batiments
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Le descriptif des bdtiments est publié dans le second onglet du cahier de bord des classes
Les classes participantes ont toutes décrit leurs batiments scolaires. Elles ont mesuré ou obtenu

les surfaces chauffées, ainsi que publié les caractéristiques particuliéres permettant de
comparer leur biatiment a d'autres.

Cité de I'energie WeEIInIT (@ AVOEEICE Porrentruy Cité de l'énergie QOGRS
furopean energy award european enarpgy award eUrgpean enargy award
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Le suivi des mesures se fait en ligne dans le cahier de bord de chaque école. L’ingénieur peut encore affiner
celles-ci, en tenant compte par exemple du climat des différentes années.

| serinitisaron | Notre tecie m»_]l

etian - ingénieur | Decouverte

Grace aux mesures effectuées par les éleves et les données des batiments (nbre d’éléves, m?
chauffés), les différentes écoles peuvent étre comparées entre elles. Les descriptifs des
batiments (années de construction, piscines, etc.) indiqués par les éléves permettent de mieux
expliquer les différences. Pour les 3 écoles du Jura, les données seront bientot suffisantes pour
permettre une comparaison avec d’autres batiments participant a Enerschool.

Actions de sensibilisation

En paralléle a I'action sur leur batiment, les classes participantes sont sensibilisées au theme
abordé pendant I'année. Il peut s'agir de visites d'installations, expériences réalisées, expositions
et panneaux d'information, etc. Des reflets de ces actions sont publiés par les éleves dans le
cahier de bord sous la rubrique "sensibilisation".

i 5 & A . . . sz .
1 SRRy 4l Fontenais : bricos turbines & générateurs

Fontenais : visite d’éoliennes
[QEGEACIEE  Delémont Cité de I'énergie LI Cité de l'énergie WEJIGHETD
european energy award european enargy award european energy award
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Stockmar : visite thermoréseau Stockmar : construction de moteurs électriques
Sensibilisation e o] f‘:‘ﬁ'l
Recherches
Le Gaz
Pellet Le gaz est utilisé dans notre cas, comme un carburant

qui s'extrait dans les sols.

Les peliets sont des granulé de bois G

ST

Ga peut poser des problémes si nous avons des pellets
de mauvaises qualité.

Les pellets est un mot anglais (en frangais ¢a s'appelle
des granulés de bois.)

Le pellet est un combustible issu du compactage des

sous-produits de la premiére transformation du bois
comme la sciure qui est affinée, séchée puis fortement >4

compressé sans colle ni additif

Comme on peut le voir sur le schéma le gaz ne vient
pas tout de suite chez nous Mais, passe par plusieurs
étapes Qui & du
9az ou du pétrolele gaz a un quart de moins de
dioxyde de carbone que le mazout et beaucoup moins
de poussiéres fines que le bois de chauftage, méme il

Delémont : dossier sur des sources d’énergie

g @ @ 811 |

Delémont : construction de quiz électriques Delémont : construction d’'un générateur
Découverte des installations

En fonction des themes abordés chaque année, les éléves visitent les installations techniques de
leur batiment avec leur concierge. IIs rendent compte de cette visite au travers de publication de
comptes rendus et de schémas. Ceux-ci sont réalisés de facon collective ou individuelle. Cette
phase permet de mieux cerner le niveau de compréhension des éleves et préparer la venue de
I'ingénieur.

oL
GOLD
GOLD
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[QEGEACIEE  Delémont Cité de I'énergie LI Cité de l'énergie WZJNCHEID
european energy award european enargy award european energy award
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Delémont : le schéma électrique Delémont : le schéma électrique

[@E NN Delémont Cité de I'energie JI{LI{TNY (@A Fontenais
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Collaboration avec l'ingénieur

Suite aux visites des installations, les éleves publient leurs expériences ainsi que des questions a
I'intention de l'ingénieur. Grace a cela, lcelui-ci peut cerner le niveau de compréhension des
éleves et préparer sa venue.

L'ingénieur rencontre les éleves et répond a leurs questions. Il effectue des manipulations et
généralement une visite complémentaire des installations. I lance les éleves sur des pistes
d'économie, propose des actions et introduit le relevé des mesures.

Fontenais : expérience d’'un modéle réduit de circuit de chauffage et isolation d’'une maison

Fontenais : Production de feu comme les hommes des cavernes et dessin de l'expérience d’'une machine a
vapeur avec production d’électricité

GOLD
GOLD
GOLD

co

[QEGEACIEE  Delémont Cité de I'énergie JLIELITNY Cité de l'énergie WEJIGHETD
european energy award european enargy award european energy award



313338333083

-
Action Ingénieur s
Composer une liste de questions pour l'ingénieur
gf Exinte Ll dos conduiles slactrigues souteraines 7
camsoum
Out
Dacs les viles on 8 suporime une grande parfi des ignes sériennes —4
Yanniex
Sanglars  POur les ignes 3 haute fenton Cest sussi posste mas Cest irés, Ués cher Le colt bogue
Plpart Ges proets.
<
Combien y a-tl d'ecoliennes on sulsse
En 2014, 34 ecbennes Jun iotal de 80 Wegawalls (VW) de pumsance tleciicue etamnt
rslakés en Susse Leur sroducton annuele esl estmie & 108 mions de Mowaliheures
(W) Cest is consommation équivalent & 30000 ménages susses cu 0 2% de s L7

CONSOMMAtOn d électriceé totsie e notre pays.

3
Combian y » i du centrales hydroslectriques en Suisse? 3
1 —
Desmeran
Pus de 500 centrales Pydrodiectioues CBSIQUES Bvec envion 160 lacs Ot retenve et prés
de 1000 pettes contrales hydrodectraues
Yannick
Sanglard =/

Qu’est-ce qui fonctionne a I’électricité dans chaque
classe de I'école ?

Que propose-t-on comme améliorations ?

Notre classe :

* Beamer

> toujours en veille (>

« Comme il est fixé en hauteur, on propose de se munir d’une perche avec un
embout tout fin pour pouvoir presser le bouton OFF ou de faire descendre les
fils au sol pour pouvoir le déb: hy avec une iprise avec
interrupteur.Remarque identique pour tous les beamers du batiment.D’aprés les
informations pergues, les beamers sont prévus ainsi et consomment trés peu en
veille donc il n’y aura pas de changement.

* scanner
* Appareil CD

* 3 ordinateurs fixes + 2 portables
> L'appareil CD, le scanner et les ordinateurs sont branchés a des multiprises avec
3

interrupteur. SO

* Lumiére

« Il n’y a qu’un seul interrupteur pour toutes les lampes (2 lignes de néons). C’est
dommage car nous n’avons pas toujours besoin de la lumiére partout dans la
classe. Coté fenétre, souvent, nous en avons suffisamment. L’idéal serait d’avoir
3 interrupteurs : un pour chaque ligne de néons et un au-dessus du tableau.
Mais on sait que I'on ne peut pas changer cela. Ce qui est déja bien, c’est qu’ils
ont mis des néons qui consomment trés peu.

=

1Acurm - Ingénieur Lmeouvortl 1sanslbliluuon 1Notn école

portements lumm

| com
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Stockmar : rencontre avec l'ingénieur

133330058 8 30N

it

i

Pus de 500 centrales hydrotlectGues classgues avec evvron 180 lscs e retenve o pres.
de 1000 peites centrales hydroslectigues

Yennck

Sangare <

£les vous exposes & un danger en prabguant votre méber T

e, NOUS aVARCES SUMSUL AN Ges Burea:

Yannick
Sangand

|
A

y Combien y a-4d d'¢olicnnes dans le canton du Jura ?

damdoum

lnam - Ingénieur

§ grandes dstences

+ 16 échenne au Mot Crosn dsas e Jura bemos.
vanoek

cotegeT

Afn 2014

Liecticeé MT - 77000 KA
Clectncsé BT - 19900 kW
Total : env, $2000 k¥

lcc.'vuc.'u ments anm

Vannek

Sanglard
Chaleur : env. £00'000 KW

Salle des enseignants :
* Bouilloire
0o
>toujours branchée
* Micro-ondes
oo
>toujours branché  ~—
* Machine a café
o
>toujours branchée

* Plastifieuse

« Nous installer 2 ises : une coté mi des + i et
une autre c6té machine a café et bouilloire. Il faudra acquérir de nouvelles
it en pressant I'ii a la fin de chaque journée.

* Photocopieuse
> toujours en veille (>]
« Nous proposons d’installer une ible car la prise
est dans un coin caché derriére un meuble) pour la photocopieuse et d’acquérir
de it en pressant l'ii Ip a la fin de chaque journée.

+ ! Nouvelle information du concierge : si on éteignait et rallumait la
photocopieuse tous les jours, on devrait la changer plus rapidement donc nous
devons continuer ainsi en la laissant en veille. Il semblerait qu’elle consomme
peu ainsi d'apres les informations récoltées.

*Lumiére ?

>lly a un détecteur de mouvement et donc pas d'interrupteur. <

Salle de couture :

“fer a repasser

> prise tirée si pas utilisé €

Fontenais : rapport sur les consommateurs électriques avec recommandations

GoLwp
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Sensibilisation des autres utilisateurs

/_as Yors arla pone
Yo douffae

- ‘ L

Fontenais : présentation dans chaque classe des conclusions de I'étude sur I'électricité

Expositions

Les écoles de Delémont et Porrentruy n’ayant pas eu assez de temps les deux premieres
années pour mettre en place une sensibilisation des utilisateurs, il a été décidé de
monter une exposition la derniere année.

Composées des éléments déja réalisés les deux premieres années, elles seront
complétées de nouveaux thémes et ateliers.

Delémont :

mardi 15 mars de 17h45 a 18h15: présentation de I'expo au corps enseignant du College
mercredi 16 mars de 8h20 09h05: 1 classe de 9éme année

mercredi 16 mars de 11h05 a 11h50: 1 classe de 10éme année

lundi 21 mars de 10h15 a 11h00: 1 classe de 11éme année

lundi 21 mars de 10h15 a 11h00: 1 classe de 11éme année

lundi 21 mars de 13h45 a 14h30: 1 classe de 11éme année

Stockmar, Porrentruy

Cité de I'énergie WeI[InleN Cité de I'énergie LN Cité de l'énergie IEIICHET
european energy award european enargy award european energy award
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Vernissage : le vendredi ou le lundi 6 juin 2016
Visite libre dans le college pendant plusieurs jours

Conclusion

Les expériences réalisées dans les classes de Delémont, Porrentruy et Fontenais ont montré la
faisabilité du concept et 'engagement des écoles et éleves. A Fontenais, 'application a des
classes d’éleves plus jeunes que d’habitude (7H et 8H) s’est révélée tres concluante.

Les principaux avantages d'Enerschool sont les suivants :

e Action de terrain avec le soutien de professionnels

Résultats d’économies quantifiables (environ 25% d’économie de chauffage a
Delémont sans gros investissement !)

Enerschool s'adapte aux disponibilités des classes et peut étre modulé

La publication en ligne permet de toucher d'autres publics (parents, médias, etc.)

Le cahier de bord permet de conserver une trace du travail accompli

Les résultats obtenus peuvent étre comparés entre eux et faire office d'exemples

Le travail des éléves permet de rendre public le travail, souvent méconnu, de l'ingénieur
et du concierge

Pour découvrir ces actions et vous inscrire, rendez-vous sur :

www.webenergie.ch

Fondation Juvene, Secrétariat général, Saugettes 1, 1024 Ecublens
Tél. 0848 105 105 info@webenergie.ch

f;-e 11
Cité de I'énergie Wel3dul: Cité de I'énergie ILII{LIGTY Cité de I'énergie WEICHET
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Résultats d'eéconomie d'énergie
au college de Delémont

Actions d'économie :

Le chauffage démarre 1 heure plus tard et s'arréte
une heure plus tot

Le week-end, le chauffage est en mode réduit

La température extérieure d'enclenchement du
chauffage a été réduite

Les courbes de chauffage de la régulation Collége, gare 7, Delémont
ont été modifiées.

Evolution des consommations (chaleur et électricité)

110 &

=% — » 23% d'économies en 2014
: En 2015, la régulation a été changée et
des réglages inadéquats ont fait
remonter la consommation.
‘ Ce probléme est maintenant résolu!
» Avant 1. Année 2. Année 3. Année

60

W eesoins nets [chaleur + électricité] Economie d " énergie

Economies sur les 365 derniers jours par rapport a 2012

chaleur

électricité -40'430 kWh

R
1
N
NS
<
1

‘ -14.6% —p objectif 2016 = -25%

-124'539 kWh (résolution de l'incident de régulation)

+ -31.7% —p stabilisés !

pe grandes
économies
par de simples réglages

et SANS gros
investissements !

b 3 a
Cité de I'energie WeIIInLI Cité de 'énergie [T Cité de l'énergie WEOEFT
european energy awand european enargy award eUrgpean enargy award
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Photographies de I'exposition du 3 mars a Delémont
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